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(54) Anordnung zum Toleranzausgleich bei elnem Tlntendruckkopf 

(57) Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem 
Tintendruckkopf, insbesondere bei einem aus mehreren 
Modulen nach dem "Non-lnterlaced'-Prinzip zusam- 
mengesetzten Tintendruckkopf, der von einem Druckst- 
euerrechner gesteuert wird. 

Es wird eine Senkung des Aufwandes fur die Verbesse- 
rung der Druckquaiitat angestrebt 
AufgabengemaB sollen Toleranzen sowohl innerhalb 
eines Moduls als auch von Modul zu Modul sowie Ein- 
bautoleranzen ausgeglichen werden. 
ErfindungsgemaG ist in den Tintendruckkopf (1) ein 
Speicher (2) integriert, in dem individueile Druckdaten 
des Tintendruckkopf es (1) gespeichert sind, und der 
Tintendruckkopf (1) ist urn eine Achse (3) innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert und zu seiner 
mechanischen Justierung mit einer Versteileinrichtung 
versehen. 

Die individueilen Druckdaten werden mitteis Auswer- 
tung von Probeabdrucken bererts vor Einbau des Tin- 
tendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung extern 
erzeugt. 

Mit der Versteileinrichtung (4) werden sowohl Toleran- 
zen zwischen den Modulen (1 1,12,13) als auch Einbau- 
toleranzen des Tintendruckkopfes (1) in die 
Druckeinrichtung ausgeglichen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Anordnung zum 
Toleranzausgleich bei einem Tintendruckkopf, ins- 
besondere bei einem aus mehreren Modulen nach dem 
"Non-lnterlaced"-Prinzip zusammengesetzten Tinten- 
druckkopf. 

[0002] Derartige Tintendruckkopfe werden sowohl in 
Burodruckern als auch in Weinen schnellen Druckern - 
wie sie fQr Frankiermaschinen und Produktbeschrif- 
tungsgerate benotigt werden - eingesetzt und weisen in 
der Regel eine groBere Anzahl von Dusen auf. 
Ein Bauteil, das auf die Zuverlassigkeit eines Oruckers 
besonders groBen EinfluB hat, ist der Tintendruckkopf. 
Wenn der Tintendruckkopf aus mehreren Bauteilen 
zusammengesetzt ist, hat die prazise Anordnung der- 
selben zueinander und miteinander sowie des Tinten- 
druckkopfes selbst einen maBgebenden EinfluB auf 
dessen sichere Funktion. 

[0003] Es ist bekannt, siehe "Third Annual European 
Ink Jet Printing Workshop October 16-18, 1995 Maas- 
tricht / Niederlande", einen Tintendruckkopf aus drei 
Modulen nach dem "Non-lnterlaced"-Prinzip zusam- 
menzusetzen, der ublicherweise von einem Mikropro- 
zessor angesteuert wird. 

In eine Frontplatte sind gleichlange, miteinander f luch- 
tende, schragverlaufende, parallels Schlitze einge- 
bracht. in die die Module mrt ihrem DQsenbereich 
eingesetzt sind, siehe auch Fig. 1 . 
Der Aufzeichnungstrager wird an den Dusen rei hen so 
vorbeibewegt. daB das Druckbild aus drei ubereinan- 
derliegenden Strerfen zusammengesetzt ist. Bei einem 
senkrechten Vollstrich wird demzufolge das obere Drit- 
tei von dem ersten Modul, das mittlere DrrtteJ von dem 
zweiten Modul und das untere Drittel von dem drrtten 
Modul erzeugt 

Es ist allerdings auch moglich, betspielsweise bei Hand- 
frankiermaschinen, daB der Aufzeichnungstrager runt 
und der Tintendruckkopf bewegt wird, siehe EP 0 750 
277 A2. 

Obwohl die Schlitze ublicherweise hochgenau in die 
Frontplatte eingebracht werden und die Module als Pra- 
zisionsteile gefertigt werden, sind ToJeranzabweichun- 
gen uber einem Zehntelmillimeter - das entspricht bei 
einem 200 dpi-Druckkopf mrt 200 Dusen ungefahr dem 
vertikaJen Abstand zweier benachbarter Dusen - beim 
Ubergang von einem Modul zum fbtgenden, nicht aus- 
zuschlieBen. Die Fehler konnen dabet Abstands- und 
Paralleiitatsfehler sowie Abweichungen von der Fluchtli- 
nie innerhatb einer DOsenreihe als auch untereinander- 
liegender Dusen sein, vergleiche hierzu das 
vereinfachte Beispiel gemaB Fig. 1 und Fig. 2. 
Fig. 1 zeigt ein fehJerfreis DusenfeW mit dem zugehori- 
gen Linienabdruck. Drei Module 1 1 , 12, 13 mit je sieben 
Dusen 111 bis 117, 121 bis 127, 131 bis 137 bilden 
einen Tintendruckkopf. Die Dusen einer DOsenreihe 
eines Moduls sind aquidistant in einer Linie angeordnet 
DQsen gleicher Ordnungszahl, zum Beispiel die DQsen 



111, 121, 131 der Module 11, 12, 13 sind gleichfalls 
aquidistant in einer Reihe angeordnet, die orthogonal 
zur Transportrichtung des Aufzeichnungstra-gers 6 
liegt. Die Transportrichtung ist durch den Pfeil angege- 
5 ben. 

Der Aufzeichnungstrager 6 ist in diesem Fall ein Strei- 
fen, wie man ihn ublicherweise fur sperriges Postgut 
verwendet. Der Abstand Ad der Duse mit der hochsten 
Ordnungszahl, beispielsweise Duse 117 des Moduls 

10 11, zur Duse mit der niedrigsten Ordnungszahl, bei- 
spielsweise Duse 121, des nachstfolgenden Moduls 12 
in der Richtung orthogonal zur Transportrichtung des 
Aufzeichnungstragers 6 ist so eingestellt, daB derselbe 
gleich ist dem Abstand benachbarter Dusen einer 

is DOsenreihe in der genannten Richtung. Ad ist sozusa- 
gen der Ideal- beziehungsweise Normabstand. 
Fur den Druck einer durchgehenden Linie 5 orthogonal 
zur Transportrichtung des Drucktragers 6 werden 
gleichzerttg jeweils Dusen der gleich en Ordnungszahl 

20 betatigt. Begonnen wird mit den Dusen der hochsten 
Ordnungszahl 117, 127, 137. Wenn der Aufzeichnungs- 
trager 6 eine Strecke zuruckgelegt hat, die dem 
Abstand As zu den nachstfolgenden DQsen 116, 126, 
136 in Transportrichtung entspricht, werden dieselben 

25 betatigt. Nach einem Weg s = 6 x As sind alle einund- 
zwanzig DQsen 1 1 1 bis 137 einmaJ betatigt worden. Bei 
konstanter Geschwindigkert wOrde As einem festen 
Zeitintervall At errtsprechen. 

Bei Einhaftung der vorstehend beschriebenen Bedin- 
30 gungen ist der zugehorige Abdruck eine aus einund- 
zwanzig Druckpunkten 501 bis 521 zusammengesetzte 
durchgehende gerade Linie 5. 

Fig. 2 zeigt eine Kombination aller moglichen Fehler 
eines fehlerbehafteten DQsenfeldes und den zugehOri- 

35 gen sogenanrrten Linienabdruck 5. Die Ursachen fur 
diese Fehler konnen einerseits in fertigungsbedingten 
Abweichungen der Lange des einzelnen Moduls - siehe 
Modul 12 • sowie in spannungsbedingten Verbiegungen 
desselben - siehe Modul 1 1 - und andererserts in Ferti- 

40 gungstoleranzen der Frontplatte und deren Schlitze lie- 
gen - siehe Modul 13-. Hinzu kamen noch Fehler durch 
Einbautoleranzen der Tirrtendruckkopfbefestigung. 
Entsprechende Abweichungen von einer geraden 
durchgangigen Linie sind dann beim Abdruck 5 festzu- 

45 stellen. 

[0004] Es ist beretts ein Verfahren zum Abgleich der 
Schreibdusen eines Tintendruckkopfes in Tlrrten- 
schreibeinrichtungen bekannt vergleiche EP 0 257 570 
A2. Der Tintendruckkopf wird mrtteJs eines Antriebs 

so bidirektional vor einem Aufzeichnungstrager bewegt. 
Aus seinen individueil ansteuerbaren Schreibdusen 
werden entsprechend den einem Zetchengenerator ent- 
nommenen Daten wahrend seiner Bewegung Einzel- 
tropfchen zu jeweils festgelegten Druckzertpunkten 

55 ausgestoBen. 

VerfahrensgemaB findet zunachst ein Druckervorlauf 
statt, wahrend dem fQr jede einzelne Schrelbduse 
getrenntfQr jede Schreibrichtung - LinksJauf. Rechtslauf 
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- ein def iniertes Strichmuster auf den Aufzeichnungstra- 
ger gedruckt wird. 

[0005] AnschlieBend findet ein Abtastlauf start, wah- 
rend dem das Strichmuster durch einen am Druckkopf 
angeordneten optischen Sensor abgetaslet wird, der 
auf das Drucktaktraster aufsynchronisiert ist. Die Abt- 
astwerte werden im Raster der Druckspalten der Zei- 
chenmatrix ais "1st" -Position einer zentralen Steuerung 
der Tintenschreibeinrichtung ubergeben. 
In der zentralen Steuerung wird mittels einer Ver- 
gleichsschaltung ein Vergleich der "IsT-Positionen mit 
"Soir-Positionen durchgefuhrt, die durch die entspre- 
chenden Ansteuerimpulse bestimmt sind. Die Abwei- 
chungen zwischen beiden Positionen geben die Werte 
fur den sogenannten TrOpfchenversats im Raster der 
DruckspaJten an. 

FQr jede SchreibdQse werden die Werte fur den Tropf- 
chenversatz getrennt fur beide Schreibrichtungen in 
einem zusatzlichen Speicher der zentralen Steuerung 
gespeichert. Der Tropfchenversatz wird getrennt fur die 
Schreibrichtungen als Verzerrungswert an einen gleich- 
fails in der zentralen Steuerung enthaltenen Bildpunkt- 
speicher weitergegeben. 

Bei jeder Ansteuerung einer Schreibduse im normalen 
Druckbetrieb wird der fur die betreffende SchreibdQse 
ermrtterte Wert des TrOpfchenversatzes abhangig von 
der Schreibrichtung berucksichtigt. Zu diesem Zweck 
wird bet der Aufberertung der Zeichen eine Vorverzer- 
rung entsprechend der Druckrichtung und des ermittel- 
ten TrOpfchenversatzes vorgenommen. 
Bei dieser Losung werden demzufolge pro Tinten- 
schreibeinrichtung benOtigt: 

ein optischer Abtastsensor, eine Vergfeichsschal- 
tung, zwei zusatzliche Speicher fur die Tropfchen- 
versatzspeicherung und zwei Bildpunktspeicher. 

Das ist ein betrflchtiicher zusatzlicher Aufwand fur einen 
Drucker. 

Hinzu kommt, daB mit dieser Losung bei Tintendruck- 
kopfen, die aus mehreren Modulen zusammengesetzt 
sind, Toleranzen von Modul zu Modui nicht aus- 
geglichen werden kOnnen. Das liegt daran, daB nur ein 
Ausgleich zertlich vor- oder nacheilend auf der relativen 
Bewegungslinieder SchreibdQse moglich ist. 
[0006] Ferner ist eine Frankiermaschine mit einem 
Tintendruckkopf bekannt, siehe EP 0 702 334 A1 und 
EP 0 702 335 A1 , der uber eine Vtelzahf von Dusen ver- 
fOgt. Die Dusen sind in mind est ens zwei Reihen ange- 
ordnet, die quer zur Vorschubrichtung des Drucktragers 
verlaufen. Diese beiden Reihen sind ISngs und quer zur 
Vorschubrichtung zueinander versetzt, so daB etnige 
erste Dusen am Ende einer DQsenreihe einigen zweiten 
DQsen am Ende der anderen DQsenreihe gegenQberlie- 
gen. 

Die DQsen im Clberlappungsbereich werden alternate 
betatigt Eine DQsenabstandskorrektur ist hierbei nicht 
moglich. 



[0007] SchlieBHch ist noch eine computergesteuerte 
Tintenstrahldruckvorrichtung bekannt, siehe DE 32 36 
297 C2, die aus mehreren TintendruckkOpfen b steht. 
Oie Tintendruckkopfe sind in Drucktragertransportrich- 

5 tung hintereinander und quer zu derseiben ubereinan- 
der angeordnet. Auf diese Weise wird das Druckbild 
nach dem "Non-lnterlaced"-Prinztp erzeugt, siehe auch 
vorhergehende Ausfuhrungen. In einer jedem einzelnen 
Tintendruckkopf zugeordneten externen Speicherein- 

w richtung sind die Bildsignale geladen. Bei Anlegung 
derseiben an die Tintendruckkopfe wird ein Tropfchen- 
ausstoB und somrt ein Druckvorgang ausgelost. FQr die 
Anlegung der Bildsignale wird ein ZeitaWauf und eine 
Steuerung angewendet. Durch die Steuerung werden 

is die Bildsignale in einem zertlich aufeinander abge- 
stimmten VerhaJtnis an die seitlich versetzten Tinten- 
druckkopfe angel egt, urn die verschiedenen Zeilen in 
der gewunschten gegenseitigen Ausrichtung zu druk- 
ken. AnschlieBend wird durch die Steuerung ein neuer 

20 Satz von Bildsignalen zum Drucken des nachsten Sli- 
des eingespeichert. 

Die Tintenstrahldruckvorrichtung ist mit einem program- 
mierbaren Mikroprozessor versehen. durch den die 
Bildsignale in Pufferspeichern assembtiert werden. die 

2s einzeln den Tintendruckkopf en zugeordnet sind. Die 
Einspetcherung der Bildsignale in die Puffer und die 
anschlieBende Anlegung an de Tintendruckkopfe wird 
mittels einer zentralen Zertgabe- und Steuervorrichtung 
mit einer Grob- und Feinverzogerungsvorrichtung aus- 

30 gefQhrt. Dieses beinhaJtet die Erfassung der Drucktra- 
ger, wie deren Vorderkante. an einem bestimmten Ort 
des Transportweges und eine nachfolgende Zeitsteue- 
rung des Beginns des Druokvorganges. Der Abstand 
der Tintendruckkopfe von diesem Ort ist genau 

35 bekannt so daB wahrend des Zeitirrtervalls zwischen 
Drucktragererfassung und dem Beginn des Druokvor- 
ganges durch einen Tintendruckkopf ein demselben 
zugeordneter Puffer mit Bildsignalen geladen werden 
kann. Mittels der Steuerung kann das Zertintervall vari- 

40 iert werden. Auf diese Weise kann die von jedem Tin- 
tendruckkopf erzeugte Bildzeile auf dem Drucktrager 
nach links Oder rechts verschoben werden. urn den 
gewunschten Lageort der Zeile einzustellen. Damrt ist 
zumindest die erste Druckspalte ausrichtbar. 

45 Hiermit ist zwar analog wie bei der Losung gemaB EP 0 
257 570 ein Toieranzausgleich einbaubedingter Tole- 
ranzen der Tintendruckkopfe moglich, aber innerhalb 
eines Tintendruckkopfes von DQse zu DQse auch nicht. 
Distanzfehler zwischen den Zeilen sind hiermit gieich- 

so falls nicht korrigierbar. 

[0008] Zweck der Erf indung ist eine Senkung des Auf- 
wand es fur die Verbesserung der Druckqualitat 
[9009] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Toleranzausgleich fQr Tintendruck- 

55 kopfe der eingangs genarmten Art zu schaffen, mit der 
trotz gesenktem Aufwand sowohl Abweichungen inner- 
halb eines Moduls als auch von Modul zu Modul sowie 
Einbautoleranzen des Tintendruckkopfes kompensiert 
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werden konnen. 

[0010] ErfindungsgemaB wind diese Aufgabe gemaB 
dem Hauptanspruch g lost. Weitere vorteilhafte Merk- 
mate der Erfindung sind den UnteransprOchen zu ent- 
nehmen. 5 
Indem jeder Tlntendruckkopf mit einem irrtegrierten 
nichtflQchtigen Schreib-Lese-Speicher versehen ist, der 
seine indivkJuellen Druckdaten enthait, ist der Tinten- 
druckkopf bereits vor Einbau in den Orucker elektro- 
nisch vorabgeglichen. Die individueilen Druckdaten w 
entharten die Taktverzogerungswerte wahlweise modul- 
oder einzeWOsen-bezo-gen. Da der Tintendruckkopf 
drehbar gelagert ist, ist mittels der Versteileinrichtung 
eine Korrektur von Modul zu Modul durch Variation des 
Einbauwinkels des Tintendruckkopfes zur Transport- is 
richtung moglich. Auch hier ist ein mechanischer Vorab- 
gleich bereits vor Einbau des Tintendruckkopfes 
moglich. Dabei ist die Drehung maximal so groB, daB 
sich DOsen im AnschluBbereich von Modul zu Modul 
gerade uberdecken und dann eine davon elektronisch 20 
vom Druckbetrieb ausgeschlossen ist. Das ist bei gro- 
Beren DOsenzahlen im Druckbild nicht feststeilbar und 
demzLrfolge gerechtfertigt. 

Nach Einbau des Tintendruckkopfes in den Drucker 

sind bedarfsweise noch geringfOgige Einbautoleranzen 25 

mittels der Versteileinrichtung abgleichbar. 

[0011] Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuh- 

rungsbeispieJ naher erldutert 

[0012] Eszeigen: 

30 

Fig. 1 Ein fehlerfreies DusenfekJ mit dem zugehori- 
gen Linienabdruck. 

Fig. 2 ein fehlerbehaftes DOsenfeW mit dem zuge- 

horigen Linienabdruck. 35 

Fig. 3 ein Prinzipbikl der erfindungsgemaBen 
Anordnung, 

Fig. 4 ein Prinzipbild des Teils der erfindungs- 40 
gemaBen Anordnung for den elektronischen 
Abgleich, 

Fig. 5 ein DOsenfeW gemaB Rg. 2 mit dem korri- 

gierten Linienabdruck 45 

[0013] Zur Vereintachung und zum leichteren Ver- 
standnis ist die Darstellung schematisiert ausgefuhrt 
[0014] GemaB Fig.3 besteht die erfindungsgemaBe 
Anordnung aus einem Tlntendruckkopf 1 . einem Spei- so 
cher 2, einer Achse 3 und einer Versteileinrichtung 4. 
Der Tintendruckkopf 1 ist aus drei Modulen 11, 12. 13 
zusammengesetzt Die Module 11, 12. 13 sind nach 
dem "Non-lnterlaced"-Prinzip ubereinander fluchtend 
angeordnet. 55 
Der Speicher 2 ist integraler Bestandsteil des Tinten- 
druckkopf 1 und als nichtf lOchtiger Schreib-Lese-Spei- 
cher mittels eines EEPROM reali-siert In dem Speicher 



2 sind individuelle Druckdaten des Tintendruck-kopfes 1 
gespeichert. Die individueilen Druckdaten werden 
extern vor Einbau des Tintendruckkopfes in eine Druck- 
einrichtung mittels Auswer-tung von Probeabdrucken 
erzeugt. Die individueilen Druckdaten ent-hatten ent- 
sprechende positive Oder negative Verzogerungswerte 
fur die Takte zur Ansteuerung der Module als Ganzes 
beziehungsweise der Dusen als Einzelnes. Die individu- 
eilen Daten konnen auch so beschaffen sein, daB eine 
Duse vom Druck ausgeschlossen ist. 
Der Tintendruckkopf 1 ist auf der Achse 3 innerhalb 
eines Justierbereiches drehbar gelagert. Das Lager for 
die Achse 3 kann unmitteibar am Gehause des Tinten- 
druckkopfes 1 angefdrmt sein Oder mittelbar in einer 
Traverse zur Aufnahme des Tintendruckkopfes 1 enthal- 
ten sein. 

Die Versteileinrichtung 4 besteht aus einer Gewinde- 
buchse 41 , einer Justierschraube 42 und einer Feder 
43. Sie dient zur Verdrehung des Tintendruckkopfes 1 
innerhalb des Justierbereiches. Der Tintendruckkopf 1 
liegt unter der Wirkung der Feder 43 kraftschlOssig an 
der Justierschraube 42 an. Die Versteileinrichtung 4 
kann zweckmaBigerweise gleichfails auf der genannten 
Traverse befestigt sein. 

[0015] GemaB Fig. 4 ist der Speicher 2 mit dem 
Drucksteuerrechner 7 - Mikroprozessor - uber eine 
gehende Datenleitung 75 und eine kommende Daten- 
lertung 76 verbunden. Der erste Modul 11 ist mit dem 
Drucksteuerrechner 7 Ober eine Taktlertung 71 und eine 
kommende Datenleitung 74 verbunden. Der zweite 
Modul 12 ist mit dem Drucksteuerrechner 7 uber eine 
Taktleitung 72 verbunden. Der dritte Modul 13 ist mit 
dem Drucksteuerrechner 7 uber eine Taktleitung 73 ver- 
bunden. 

Im dargestellten Fall werden die Druckdaten D seriell in 
die Module 11. 12. 13 eingegeben. DeshaJb ist die 
Datenleitung 74 vom Drucksteuerrechner 7 uber den 
Modul 11 zum Modul 12 bis zum Modul 13 durchge- 
schleift Eine Alternative ist die Eingabe der Druckdaten 
D uber einen Paralleibus an jeden Modul direkt. 
Der Tlntendruckkopf 1 beziehungsweise die Module 1 1 , 
12, 13 ist/sind in nicht dargesteliter Weise mit einem 
handelsOblichen Treiberschaltkreis mit einem Shift- 
Register und Latches vor Verknupfungsgiiedern verse- 
hen. Mittels der Verknupfungsglieder, an den en die 
zugeordneten Taktleitungen mit den korrigierten Takten 
T1 bis T3 anliegen, erfolgt die zeit- und bildinformations- 
gerechte Auslosung der Aktorschaltungen fur die 
Dusen. 

Der Drucksteuerrechner 7 ist f Or die Erzeugung der Kbr- 
rekturdaten beziehungsweise der individueilen Druck- 
daten 1 mit einem Scanner 8 Ober eine SignaJleitung 81 
verbunden. Werden bei einem erst en Probed ruck Luk- 
ken im Abdruck 5, wie der Ober die Norm Ad hinausge- 
hende Hohenversatz v zwischen Dot 514 und 515, 
festgesteitt, so wird der Tintendruckkopf 1 in diesem Fall 
so wert linksum gedreht, bis der AnschluB in vertikaJer 
Richtung hergesteltt ist Der Verdrehwinkel ist bereits 
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mit der Verdrehung der Justierschraube 42 mechanisch 
gespeichert. 

Der erneut erzeugte Abdruck 5 wird gescanrrt, und die 
Abtastsignale As warden dot- beziehungsweise dusen - 
bezogen dem Drucksteuerrechner 7 zugefuhrt. Die Abt- $ 
astsignale As werden im Drucksteuerrechner 7 mrt in 
diesem bereits gespeicherten Normwerten verglichen 
und die Abweichungen in vorzeichenbehaftete Korrek- 
turdaten 1 umgewandelt und uber die Datenleitung 76 
adressenbezogen in den Speicher 2 eingegeben. Es ist w 
allerdings auch moglich, auf den Vorzeichenteil zu ver- 
zichten, wenn nur Verzogerungswerte in Bezug auf den 
am weitesten nacheiienden Dot. beispieisweise in Fig. 2 
Dot 515 beziehungsweise 521, erzeugt werden. Der 
Versatz v in Transportrichtung von Modul 13 zu Modul 15 
12 ist in diesem Fall etwas kleiner als der entspre- 
chende Dusenabstand As. 

Die Kbrrekturdaten beziehungsweise individuellen 
Druckdaten I werden uber die Datenleitung 76 in den 
Speicher 2 geladen. Damit ist der Tintendruckkopf 1 20 
auch eiektronisch abgeglichen. 
Nach dem endguttigen Einbau des Tintendruckkopfes 1 
in eine Druckeinrichtung werden die individuellen 
Druckdaten 1 uber die Datenleitung 75 vom Mikropro- 
zessor 7 a us dem EEPROM 2 abgerufen und bei der 25 
Erzeugung der Takte T1 , T2, T3 eingearbeitet 
[0016] In Fig. 5 ist ein nach der vorstehend beschrie- 
ben en Verfahrensweise korhgierter Linienabdruck zu 
dem fehlerbehatten DusenfekJ nach Rg. 2 dargestellt. 
In diesem Fall ist die DOse 121 fur den Druckbetrieb 30 
eiektronisch gesperrt. 

Verwendete Bezugszeichen 



[0017] ° 35 

1 Tintendruckkopf 

1 1 erster Modul 

1 1 1 bis 1 1 7 Dusen des ersten Moduls 

12 zweiter Modul 40 
121 bis 127 Dusen des zweiten Moduls 

13 dritter Modul 

131 bis 137 DGsen des dritten Moduls 

2 Speicher, EEPROM, nichtfluchtig 

3 Achse 45 

4 Verstelleinrichtung 

41 Gewtndebuchse 

42 Justierschraube 

43 Feder 

5 Abdruck so 
501 bis 507 Dots beziehungsweise Druckpunkte 

vom ersten Modul 1 1 erzeugt, 

508 bis 51 4 Dots beziehungsweise Druckpunkte 

vom zweiten Modul 12 erzeugt, 

515 bis 521 Dots beziehungsweise Druckpunkte ss 

vom dritten Modul 13 erzeugt 

6 Aufzeichnungstrager, Druckstreifen 

7 Drucksteuerrechner, Mikroprozessor 



71 Taktleitung zum ersten Modul 1 1 

72 Taktleitung zum zweiten Modul 12 

73 Taktleitung zum dritten Modul 13 

74 Datenleitung zu den Modulen 11, 12, 13 

75 Datenleitung vom druckkopf inter nen 
Speicher 2 zum Mikroprozessor 7 

76 Datenleitung zum druckkopfinternen 
Speicher 2 

8 Scanner 
81 Signalteitung 

As Abtastsignale vom Scanner zum Mikro- 

prozessor 7 

D Druckdaten zu den Modulen 1 1 , 12, 13 

Ad NormdQsenversatz orthogonal zur 

Transportrichtung 
I individuelle Druckdaten, Korrekturdaten 

As NormdQsenversatz in Transportrichtung 

s DOsenreihenlange in Transportrichtung 

T1 Takt fur Modul 11 

T2 Takt for Modul 12 

T3 Takt for Modul 13 

v Modurversatz in Tranportrichtung 



PatentansprOche 

1. Anordnung zum Toleranzausgleich bei einem Tin- 
tendruckkopf, insbesondere bei einem a us mehre- 
ren Modulen nach dem "Non- Interlaced"- Prinzip 
zusammengesetzten Tintendruckkopf, der von 
einem Drucksteuerrechner gesteuert wird und 
wobei die Module schrag untereinander aqukfistant 
angeordnet sind und der en erste wirksame Dusen 
in Bezug auf die relative Drucktragertransportrich- 
tung auf einer zu dieser orthogonalen Linie liegen 
sollen, 

dadurch gekennzeJchnet, 

da 6 in den Tintendrucktopf (1) ein Speicher (2) 
integriert ist, in dem individuelle Druckdaten (I) zur 
Lagekorrektur der Druckpunkte gespeichert sind. 
die mittete Auswertung von Probeabdrucken 
extern, bereits vor dem endguttigen Einbau des 
Tintendruckkopfes (1) in eine Druckeinrichtung, 
erzeugt werden und 

daft der Tintendruckkopf (1) urn eine Achse (3) 
innerhaib eines Justierbereiches drehbar gelagert 
ist und zur mechanisch en Justierung des Tinten- 
druckkopfes (2) eine Verstelleinrichtung (4) vorge- 
sehen ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, 

da 8 in dem Speicher (2) die individuellen Druckda- 
ten (I) for jede einzeJne DOse (1 1 1 bis 1 17, 121 bis 
127, 131 bis 137) gespeichert sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, 

daB in dem Speicher (2) die individuellen Druckda- 
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ten (I) for jedes einzeine Modul (11, .12, 13) gespei- 
chert sind. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 5 
daG der Speicher (2) als nichtflQchtiger Schreib- 
Lese-Speicher mittels eines EEPROM ausgefuhrt 

ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- w 
zeichnet, 

da6 die Verstelleinrichtung (4) aus einer Gewinde- 
buchse (41), einer in derselben getOhrten Justier- 
schraube (42) sowie einer Feder (43) besleht. 
wobei die Gewindebuchse (41) im Drucker befestigt 15 
ist und der Tintendruckkopf (1) unter der Wirkung 
der Feder (43) kraftschlQssig an der Justier- 
schraube (42) anliegt. 
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